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1. Dane techniczne.

Zasilanie:

®  napigcic zasilanie ........c.cocevvvevieereniesieneennn. 100-240VAC /£10% /5S0Hz-60Hz
®  PODOL Pradu ..o 0,27-0,16 A

e napigcie zasilania przetwornikOw .........c.ccoceeeeienenenenn, 5VDC

®  Napigcie StErowania WejSC ...coeverenerennieneenienienienenienene 10 24 VDC

®  ZADEZPIECZENIC ...uveuenienieiiicsieeieeiceeeeee e 2x500mA (zwloczny)

Dane funkcjonalne:
e pomiar w jednej osi

e wysSwietlacz pomiarowy zielony, 7 cyfr plus znak, wysokos$¢ cyfry 14mm
o wyswietlacz informacyjny zielony, 4 znaki , wysoko$¢ 9mm
e  sygnaly wejsciowe w standardzie RS422
e rozdzielczosé: 0,05um; 0,1um; 0,2um; 0,5um; lum; 2um; Sum; 10um; 50um;
100um; 1mm
e maksymalna czestotliwos$¢ sygnatow wejsciowych ....... 4 MHz
e opcjonalnie do 8 wyjs¢ przekaznikowych (0,5A/30VDC) i do 8 wejsc .
e opcjonalnie 1 wejscie na sond¢ krawedziowa
e opcjonalnie interfejs szeregowy RS232C
Sygnaty :
Gniazdo D9 dla przetwornika (sygnaty w standardzie RS422)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
ekran /RI /B /A +5V RI B A GND
Gniazdo D9 dla przetwornika (sygnaty pojedyncze ) - opcja
1 2 3 4 5 6 7 8 9
ekran RI B A +5V - - - GND
Gniazdo D15 wejsé
2 3 4 5 6 7 8 13 14 15
INP7 | INP6 [ INP5 | INP4 INP3 INP2 INP1 -Uz [+Uz (10-24)V
Gniazdo D9 wyj$¢
1 2 3 4 5 6 7 8 9
ouTe ouT7 ouTs8 COM OuT1 OUT2 | OUT3 | OUT4 | OUT5
Inne:
®  WYMIALY oooveneieeeeierieenieeie e 255mm x 150mm x 95mm
®  MASA eeeieeiieieiiete e 1,8kg c €
e temperatura przechowywania ...  -30 do +60 °C
e temperatura pracy .........c..co.c.... 0 do +40 °C

Konstrukcja i produkcja czytnikdw oparta jest na normach zharmonizowanych.




2. Uwagi wstepne.

Czytniki serii LP zostaty starannie zaprojektowane aby zapewnic¢ lata bezpiecznej
i niezawodnej pracy.

OSTRZEZENIE

Ze wzgledu na ochrong przeciwporazeniowa zaleca si¢ przestrzeganie przez uzytkow-
nika podstawowych $srodkéw ostroznosci, a przede wszystkim zastosowania zerowa-
nia lub uziemienia. Czytniki sa przewidziane do instalowania wewnatrz pomieszczen ,
w warunkach przemystowych (hale przemystowe). Nie nalezy instalowac czytnikow w
pomieszczeniach zbyt wilgotnych, w poblizu silnych Zrodet ciepta (np. klimatyzatory,
promienie stoneczne itp.). Przed przystapieniem do montazu, podiaczenia oraz czyn-
nosci serwisowych, nalezy zapoznac¢ si¢ szczegdtowo z instrukcja obstugi czytnika LP.

Czytnik jest przyrzadem przeznaczonym do pracy na obrabiarkach, umozliwiaja-
cym pomiary przemieszczen w jednej osi. Czytnik moze wspotpracowaé z przetworni-
kami przemieszczen liniowych (liniatami ) oraz przetwornikami obrotowo-impulsowy-
mi umozliwiajac pomiar kata. Dodatkowo moze by¢é wyposazony w interfejs szerego-
wy RS232C do wspdtpracy z komputerem.

W przypadku zastosowania w uktadach sterowania przyrzad moze by¢ wyposazony w
8 wejsc 1 8 wyjs¢ cyfrowych a takze wyjscia 0-10V.

Przyrzad jest wyposazony w nieulotna pamig¢, ktéra umozliwia pamigtanie wartosci
polozenia oraz wprowadzonych parametrow po wytaczeniu zasilania.

Przygotowanie czytnika do pracy polega na podtgczeni przetwornika pomiarowe-
go do zlacza X umieszczonego na tyle obudowy oraz podiaczeniu zasilania za pomoca
kabla sieciowego zakonczonego obustronnie wtyczkami a takze podtaczeniu sygnatéw
wejsciowych 1 wyjsciowych do odpowiednich zlacz (patrz rys.2).

3. Instalacja czytnika.

Podtaczenie elektryczne dokonuje si¢ poprzez podiaczenie kabla zasilajacego do
gniazda 230V/50Hz, podiaczenie enkoderow, gniazda WE/WY, oraz kabla do gniazda
RS232 (opcja).

UWAGA:

1. Podtaczenie czytnika LP, moze nastapi¢ wyltacznie do sieci zasilajacej
230V/50Hz, wyposazonej w instalacj¢ z przewodem ochronnym, za posrednic-
twem gniazd wyposazonych w bolec uziemienia.

2. Niedopuszczalne jest podlaczenie czytnika do sieci z niesprawng instalacjg uzie-
miajacg lub bez przewodu ochronnego lub za posrednictwem kabla przedtuzaja-
cego bez gniazda z bolcem uziemiajagcym.




Zalecane jest rowniez, ze wzgledu na ochrone przed zakldceniami, ,,wyzerowanie”
obudowy przewodem dokreconym do zacisku zerujacego. Ponadto (jezeli nie zostato
to uczynione przez producenta) nalezy skonfigurowac pracg czytnika pod katem zasto-
sowanego przetwornika (patrz rozdz. 6.1).

4. Rozmieszczenie elementéw zewnetrznych.
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wyswietlacz wyswietlacz
pomiarowy : informacyjny

wybor programu
sterownie reczne

klawiatura

akceptada

Kawisze kasowanie
funkcyjne programowanie

Rys.2 Widok plyty tylnej

gniazdo zacisk

przetwornika  uziemienia  gniazdo

zasilajace

gniazdo
wejsc
© 8o

gnigzdo
Wy|S6

ABSTER sc

Ecie zasilana | 100.%



Rys.4 Rozmieszczenie otworow montazowych
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5. Obstuga czytnika.

5.1. Pierwsze czynnosci po zalgczeniu zasilania.

W zalezno$ci od konfiguracji czytnika, po zataczeniu zasilania, na wyswietla-
czu osi pojawia si¢ ostatnio zapamig¢tany wymiar lub napis ,,tEF ™ (jesli jest zalaczony
odpowiedni tryb referencyjny) oznaczajacy konieczno$¢ dokonania wzorcowania po-
lozenia w osi w oparciu o punkt referencyjny na przetworniku pomiarowym. Dokonuje
si¢ tego poprzez najazd na punkt odniesienia przy pomocy klawiszy strzatek , ktore
uruchamiajg naped osi.

5.2. Wzorcowanie ukiadu odniesienia.

Jesli przetwornik pomiarowy jest wyposazony w punkty odniesienia mozna wowczas
wykonywac¢ operacje wzorcowania w odniesieniu do tych punktéw. Prawidlowe poshu-
giwanie si¢ funkcja referencyjng daje mozliwo$¢ przywrocenia wlasciwego ustawienia
uktadu pomiarowego (nawet w sytuacji gdy podczas wylaczonego zasilania zostat stra-
cony uktad odniesienia).

5.2.1. Wzorcowanie ukladu wedlug punktéw odniesienia.

Jesli z jakichs powodow o$ X utraci kalibracje to w dowolnym momencie
mozna ja przywroci¢ . W tym celu nalezy uruchomié tryb wzorcowania poprzez wy-



branie osi [X] a nastepnie nacisni¢cie klawisza [REF] . Spowoduje to wyswietlenie
napisu ‘reF’ na wyswietlaczu pomiarowym osi oraz zapalenie lampki na klawiszu wy-
boru osi. Teraz nalezy dokona¢ najazdu na punkt odniesienia a kiedy to nastgpi napis
na wyswietlaczu oraz lampka zga$nie. Wybrana o$ zostanie wywzorcowana a na wy-
$wietlaczu pojawi si¢ prawidtowa warto§¢ odleglosci od poczatku aktualnego uktadu
odniesienia.

5.2.2. Kontrola poloienia w punkcie odniesienia.
Mozna dokonac¢ operacji zapami¢tania potozenia w miejscu gdzie znajduje si¢ punkt
odniesienia. Funkcja ta moze stuzy¢ do kontroli prawidlowos$ci wzorcowania oraz (w
przypadku linialu z dwoma punktami odniesienia) do kontroli prawidlowosci pracy li-
nialu poprzez zmierzenie rozstawu punktow odniesienia. Aby tego dokonac¢ nalezy
wybrac o$ [X] a nast¢pnie nacisngé klawisze [REF] [H/L] (lampka na klawiszu
[H/L] zostanie zapalona). Po dokonaniu przejazdu przez punkt odniesienia na wyswie-
tlaczu wybranej osi pojawi si¢ warto§¢ odpowiadajaca potozeniu punktu odniesienia.
W celu powrotu do trybu pomiarowego nalezy nacisna¢ klawisz [H/L] (kontrolka na
klawiszu zga$nie).

5.2.3. Testowanie przetwornikéw na punktach odniesienia.

Istnieje mozliwo$¢ sprawdzenia prawidtowos$ci dziatania zamontowanych prze-
twornikéw pomiarowych w oparciu o punkty odniesienia.

Aby tego dokona¢ nalezy przeprowadzi¢ ponizsza procedurg:
e zalaczy¢ tryb referencyjny naciskajac klawisz [REF]
e wykonaé procedure wzorcowania (zerowania) na punkcie odniesienia naciskajac

[X] a nastegpnie [REF] (patrz 5.2.1)
e dokona¢ przesuni¢cia w kontrolowanej osi — do wystgpienia reakcji na wyswietla-

czu
e sprawdzi¢ polozenie w punkcie odniesienia uaktywniajac funkcje naciskajac [X]

a nast¢pnie [REF], [H/L] (patrz 5.2.2))

! Zatrzasnigta warto$¢ powinna wynosi¢ zero. W przeciwnym razie uktad

pomiarowy nie dziata prawidtowo.
e powrdci¢ do trybu pomiarowego naciskajac klawisz [H/L]

5.3. Wybér programu cigcia.

Aby dokona¢ wyboru programu nalezy:
O nacisna¢ klawisz [# ,

O przy pomocy klawiszy strzatek [f] [J] wybra¢ numer programu,
Q zatwierdzi¢ wybor klawiszem [ENT]



[ S Oy Wy

5.4. Wprowadzanie wartosci ciecia dla wybranego programu.

nacisng¢ klawisz [#] (lampka na klawiszu zapala si¢),

przy pomocy klawiszy strzatek [f1] [U] wybra¢ numer programu,
wybra¢ o$ X,

wpisaé wartos¢,

zatwierdzi¢ klawiszem [ENT]

Np. wprowadzenie warto$ci 123.45 w osi X nalezy wykona¢ w sposdb nastepujacy:

Q

[X] [11[2] [3] [.]1 [4] [5] [ENT]

nastegpnie wybra¢ inny numer programu i wpisywanie powtorzy¢ lub zakonczyé
procedure naciskajac klawisz

5.5. Sterowanie napedu w trybie manualnym .

Aby uruchomi¢ naped osi w wybranym kierunku nalezy:

Q
Q

Q

wybra¢ o§ X (lampka zapalona)

nacisnaé i przytrzymaé klawisz [fI] lub [{] (naped zostanie uruchomiony na czas
przytrzymywania klawisza .

nacisna¢ ponownie klawisz wyboru osi [X] aby wytaczy¢ funkcje (lampka zgaszo-
na).

5.6. Sterowanie napedu w trybie automatycznym .

Ustawianie pozycji moze by¢ zrealizowane wg wybranego programu (MOD 1) lub na
dowolny zadany wymiar (MOD 2).

Aby uruchomié automatyczne naprowadzanie na wymiar wg wybranego progra-
mu (MOD 1) nalezy:

Q
Q
Q

wybra¢ numer programu (patrz 5.3),
sprawdzi¢ czy jest zataczony MOD1 (lampka na klawiszu F1 zgaszona),

wecisngé klawisz [F2] lub wysterowac wejscie INP1 - nastapi zapalenie lampek na
klawiszu [F2] oraz na klawiszach wyboru osi i wysterowanie odpowiednich wy;js¢
(zwarcie stykdw) w celu uruchomienia napedu,

po osiaggnieciu zadanej pozycji lampka na klawiszu wyboru osi oraz lampka na
klawiszu [F2] zgasna.

Aby uruchomi¢ automatyczne naprowadzanie na zadany wymiar (MOD 2)
nalezy:

Q
a

wybra¢ tryb MOD2 naciskajac klawisz [F1] — lampka na klawiszu zapali si¢
zada¢ wymiary w osi X

Np. wprowadzenie warto$ci 123.45 w osi X nalezy wykona¢ w sposéb nastepujacy:

-9-



-

[X] [11[2] [31 [.] [4] [5] [ENT]
wecisna¢ klawisz [F2] lub wysterowa¢ wejscie INPS - nastapi zapalenie lampek
na klawiszu [F2] oraz na klawiszach wyboru osi i wysterowanie odpowiednich
wyj$¢ (zwarcie stykdw) w celu uruchomienia napedu
po osiaggnieciu zadanej pozycji lampka na klawiszu wyboru osi oraz lampka na
klawiszu [F2] zgasna
powr6t do wyswietlania pozycji biezacej nastepuje po wylaczeniu funkcji klawi-
szem [F1]

Zastopowanie napedu jest mozliwe w kazdej chwili poprzez
podanie sygnalu na wejscie INP4 lub naciSniecie klawisza [F2].

-10-



6. Funkcje konfiguracyjne.

6.1. Ustawianie parametrow pracy czytnika.

Konfiguracji dokonuje si¢ w trakcie przygotowywania czytnika LP-18-W8 do pracy na
nowym stanowisku w celu ustalenia rodzaju podtaczonego przetwornika. Parametry
ktorych zmiana nie jest wymagana nalezy zaakceptowac¢ klawiszem [ENT] .
Ustawieniu podlegaja nastgpujace parametry:

e kierunek zliczania

e rodzaj przetwornika (liniowy / obrotowy)

e rozdzielczosc¢ / ilo§¢ impulsow na obrot

Czytnik moze pracowa¢ zardwno z przetwornikami liniowymi (o rozdzielczosci 0,05;
0,1; 0,2; 0,5; 1; 2; 5; 10; 50; 100 lub 1000um) jak i obrotowymi o dowolnej liczbie
imp/obrot.

e tryb referencyjny

W celu skonfigurowania pracy czytnika nalezy uruchomi¢ funkcj¢ konfiguracji naci-
skajac klawisze:

o |[PRG]
e |[ENT]
e podac kod ,,739”.

Nastepnie nalezy kolejno dla kazdej osi ustawi¢ ponizsze parametry:

e Kkierunek zliczania (na wyswietlaczu osi pojawi si¢ napis: kierunek dodatni -
,,dir.P”” lub kierunek ujemny - ,,dir.n”) - zmiany dokonuje si¢ klawiszem [DEL] a
akceptacji klawiszem [ENT]

e typ przetwornika (liniowy-’LIn’, obrotowy ‘rot’) - zmiany typu dokonuje si¢
klawiszem [DEL] a akceptacji klawiszem [ENT].

e rozdzielczo$¢
Po wybraniu typu liniowego ustawi¢ rozdzielczo$¢ uktadu pomiarowego (na wy-
$wietlaczu osi pojawi si¢ napis ,,I. ,, oraz aktualna warto$¢ rozdzielczosci podana
w [mm] - zmiana nastgpuje automatycznie po nacis$ni¢ciu klawisza [DEL]

e ilo$¢ impulséw na obrét

Po wybraniu typu obrotowego skasowaé aktualng klawiszem [DEL] i wpisac
wiasciwa ( zakonczy¢ klawiszem [ENT])

e tryb referencyjny (na wyswietlaczu pojawia si¢ napis ,,tEF”’) — zmiany dokonuje
si¢ naciskajac klawisz [DEL] a akceptacji klawiszem [ENT] . Mozliwe sa cztery
tryby referencyjne zgodnie z tabelg ponize;.

-11-



nr trybu uaktywnienie po zalaczeniu wspolpraca z krancowka
0 nie nie
1 tak nie
2 nie tak
3 tak tak

Jesli chcemy aby wymiar w osi byl podawany jako $rednica nalezy dla tej osi wpisaé 2
razy wieksza rozdzielczo$¢ niz to wynika z zastosowanego przetwornika.

W osi , ktora zastata ustawiona do pracy z przetwornikiem obrotowym bedzie wyswie-
tlany kat z rozdzielczoscig do 1 sekundy np. ,,127.23.16” .

6.2. Zadawanie wspoéltczynnika skalowania.

Wspotczynnik ten jest liczbg , ktorej warto$¢ zawiera si¢ w przedziale od
0,000001 do 9,999999.

Aby wprowadzi¢ wspolczynnik nalezy nacisng¢ klawisze :

[PRG] [ENT]

podac¢ kod ,,635”

wybraé os przyciskiem wyboru osi [X]

[DEL]

wprowadzi¢ wartos$ci wspotczynnika dla wybranej osi - zakonczy¢ klawiszem
[ENT]

Wspotczynnik skalowania moze znalez¢ zastosowanie do kompensacji niewielkich
nieliniowos$ci przesuwu lub jako wspotczynnik korekcji odezytu dla nietypowych za-
stosowan.

Sposob obliczenia wspotczynnika skalowania dla pomiaru liniowego przy pomocy en-
kodera zamontowanego na Srubie.

S [mm] , gdzie S — skok sruby
Ws= oo N — ilos¢ imp./ obrot
N x 4 x R [mm] R — ustawiona rozdzielczo$¢

6.3. Zadawanie kierunku zliczania.

Programowanie kierunku zliczania zostato opisane w rozdziale 6.1 (jest to jeden z pa-
rametrow konfiguracyjnych.

-12-



6.4. Funkcja pozycjonowania (ustawiania pity) — W8.

Funkcja umozliwia automatyczne naprowadzanie posuwu na zadany wymiar. Ste-
rowanie nap¢dem osi X realizowane jest za pomoca 3 wyj$¢ przekaznikowych (po jed-
nym dla zataczania kazdego kierunku i jedno wspolne V1/V2 dla zmiany predkosci).
Odpowiednie wyjScia nalezy polaczy¢ z odpowiednimi wejsciami sterujacymi uktadu
napgdowego. Sposob przyporzadkowania wyjs¢ pokazuje tabela ponizej. Opis ztacza
znajduje si¢ w rozdziale 1.

Ze wzgledu na wystepujace zwykle inercje uktadu napgdowego maszyny mozliwe jest
ustawienie wielkosci wybiegu oraz progu przelaczajacego predkosé. Sposob progra-
mowania omowiono w rozdziale 6.4.2 .

6.4.1.

Sposob przyporzadkowania wyjs$é pokazuje tabela ponizej. Opis ztacz znajduje sig
w rozdziale 1 .

Sposob podlaczenia sygnalow sterujacych.

sygnal X- X+ V1/V2 COM
opis zal. napedu | zal. napedu | zmiana predkosci | wspolny
wyjscie OUT1 OUT2 ouT7 COM
nr styku 5 6 2 4

Sposéb przyporzadkowania wej$¢ pokazuje tabela ponizej. Wejscia sg uaktywniane
poprzez chwilowe zwarcie do ujemnego bieguna napigcia -Uz.

sygnal START-M1 | START-M2 | STOP [REF ON KR - KR + +Uz (24V)
opis start mod1 start mod2 stop | krancowka | krancowka | krancowka

referencji minus plus
wejscie INP1 INPS INP4 INP6 INP7 INPS zasilanie
nr styku 8 4 5 3 2 1 15

Rys.9 Przykiad podiqczenia sygnatu wyjsciowego do jednostki sterujgcej

ouT2
OouT1
ouT7
CoMm

15 +Uz
INP8 1 10...24V
INP7 2
INP5 4
INP4 5
INP1 | 8 |
1
/" ﬂ ﬂ -Uz
Zasilacz
6 Kier + +Uz
) >
5 Kier -
D
> VIN2
>
4 -Uz

Czytnik LP

Uktad napedowy

! W przypadku podtgczenia wyjéé do cewek przekaznikéw nalezy stosowaé przekaz-
niki z cewkami DC i diody przeciw przepicciowe.

-13-




6.4.2. Podlaczenie krancéwek.

Aby mozna bylo uruchomi¢ sterowanie napedem trzeba podiaczy¢ krancoéwki (zezwo-
lenie gdy sygnat zwarty). Krancéwka KR- dziata w kierunku X- a krancéwka KR+ w
kierunku X+. Jesli w trakcie pracy automatycznej zostanie najechana krancéwka to
praca zostanie przerwana. Uruchomienie kolejnego przesuwu w trybie automatycznym
jest mozliwe dopiero po zejsciu z krancowki w trybie rgcznym.

W przypadku braku krancowek w ich miejsce nalezy podpiaé zwory.

6.4.3. Zadawanie parametréw ukladu regulacji.

Ze wzgledu na wystepujace zwykle inercje uktadu napgdowego maszyny uktad regula-
cji zostat wyposazony w dwa parametry poprawiajace doktadno$¢ sterowania.

Programowaniu podlegaja: wielkos$ci offsetu Xo i prog zmiany predkosci Xg.

Offset Xo jest to parametr, ktory okresla wielko$¢ wyprzedzenia przed osiagnigciem
wymiaru docelowego z jakim jest wykonywane wyltgczenie wyjscia sterujacego.
Parametr ten umozliwia skompensowanie bledu powstatego na skutek inercji uktadu
napgdowego maszyny.

Prog Xg to parametr okre$lajacy warto§¢ wyprzedzenia przed osiggnigciem wymiaru
docelowego przy ktorym nastgpuje redukcja predkosci (zmiana sygnatu V1/V2). Para-
metr Xg musi by¢ zawsze wigkszy od Xo.

Aby zaprogramowac wielko$¢ parametru nalezy:

nacisng¢ klawisz [PRG] [ENT)]

podac¢ kod ,,537” (ustawianie Xg) lub ,,538” (ustawianie Xo)
wybrac 0§ X

[DEL]

wpisa¢ wartos$¢

[ENT]

6.4.4. Ustawianie zera ukladu pomiarowego.

Zero uktadu pomiarowego nalezy ustawi¢ na podstawie pomiaru dlugosci wzorco-
wej w ustalonym potozeniu uktadu pomiarowego. Czynnos$¢ ta wykonuje si¢ tylko raz
w celu ustalenie poczatku uktadu pomiarowego lub w przypadku stwierdzenia rozkali-
browania si¢ ukladu pomiarowego. Aby tego dokonac nalezy ustawic¢ znane potozenie
( wzorcowe). Nastepnie nalezy zaprogramowaé wymiar nie zmieniajac potozenia ukta-
du pomiarowego.

Programowanie wymiaru wykonuje si¢ w sposob nastgpujacy:

O nacisng¢ kolejno [PRG] [ENT]

Q poda¢ kod ,,609”

Q wprowadzi¢ zmierzong warto$¢ - zakonczy¢ klawiszem [ENT]
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6.4.5. Ograniczenia.

zwory na wejsciach INP7 i INP8.

Pozycjonowania nie da si¢ uruchomic jesli dla osi jest juz realizowana jakas
funkcja (np. tryb poszukiwania referencji lub tryb potowienia).

Przy zalaczonej funkcji F2 nie mozna wykona¢ zadnej operacji na czytniku.

Nie mozna sterowac napedami jezeli nie sg podtaczone wylgczniki krancowe lub

6.5. Problemy.

Objawy

Dziatanie

Nic sie nie dzieje po zatgczeniu.

Sprawdzi¢ sposdb doprowadzenia napiecia.
Sprawdzi¢ bezpieczniki.

Odczytywane wartosci potozenia
sg nieprawidtowe.

Sprawdzi¢ konfiguracje enkodera (patrz 6.1).
Sprawdzi¢ wartos¢ wspoétczynnika skalowa-
nia (patrz 6.2).

Sprawdzi¢ podtgczenie enkodera.

Wykonac test poprawnosci dziatania enko-
dera (patrz 5.2.3)

Komunikat ,,Er-1” pojawia sie na
wys$wietlaczu informacyjnym.

Oznacza uszkodzenie ptyty gtdwnej czytnika.

Komunikat ,,E” pojawia sie na
wyswietlaczu osi.

Oznacza przepetnienie licznika osi. Wyko-
na¢ procedure wzorcowania na punkcie re-
ferencyjnym lub wyzerowa¢ wyswietlang
wartosé .

Po zatgczeniu zasilania, na wy-
Swietlaczu informacyjnym, poja-
wia sie komunikat ,,Cd-3".

Oznacza utrate konfiguracji. Moze by¢ spo-
wodowane uszkodzeniem pamigci czytnika.
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